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简介
本 BC7215  C 语言驱动库提供了和 BC7215 的接口，用户使用 BC7215 时，调用本驱动库的函数，即
可完成面向 BC7215 芯片的各种操作。
本驱动库包含应用 BC7215 所需的各种操作，但不包括涉及硬件的操作，所有和硬件的接口，需要用户
通过函数方式提供。
使用
本库以 C 语言源文件的形式提供，共 3 个文件：

bc7215_lib_config.h

bc7215_lib.h

bc7215_lib.c

使用时，只需将 bc7215_lib 目录拷贝到用户的项目源文件目录中，根据根据不同的开发环境的要求，用
户可能需要将 bc7215_lib.c 文件加入项目的源文件清单，并将 bc7215_lib 目录加入到用户项目的
include 文件搜索目录。
用户只需 c 源文件中添加

#include "bc7215_lib.h"

即可在程序中使用本库所提供的各个函数。
本驱动库要求编译器至少支持 C99 或以上的 C 语言版本。

配置文件
本驱动库包含一个配置文件 bc7215_lib_config.h，其中定义了一些本驱动库有关的参数，用户使用前可
根据需要做调整。主要配置参数如下：

ENABLE_RECEIVING

这个参数控制是否使能驱动库的接收解码处理功能，包括接收原始数据包，接收格式信息包等。这个参
数默认为‘1’，即使能状态，如果用户不需要 BC7215 的接收解码功能，可以将其修改为‘0’。禁止接
收功能后，相关的函数也将变得不可用。因为接收解码功能占用了大多数所需的内存和程序内容，因此
禁止接收功能，将大大缩小本驱动库的体积和所占用的内存。

ENABLE_FORMAT

在接收功能下，还有个进一步的控制参数，控制是否使能接收格式信息。默认值为‘1’，为使能状态，
如果不需要，则可以改为‘0’。有些应用，如应用于数据通讯时，并不需要获取红外信号的格式信息，
这时就可以将此功能关闭，因为格式信息包为 33 个字节，因此将节省 33 个字节的 RAM 和一部分程序
空间。

ENABLE_TRANSMITTING



这个参数控制是否使能红外发射相关功能，默认为‘1’ 使能状态，改为‘0’ 可以关闭。关闭发射相关功
能可以节省一部分程序空间。

BC7215_MAX_RX_DATA_SIZE

用字节数表示的可接收的最大原始数据包的长度，范围为 1-512, 实际遥控器所发出的数据长度，影音设
备一般在 8 字节以内，空调类的，一般在 32 字节以内。此定义值越大，本驱动库将占用更多的内存。

BC7215_CRC8_POLY

本函数库提供了一个 CRC-8 计算的工具函数，此参数定义了 CRC-8 计算的多项式值，默认值为 0x07,
用户可根据自己需要修改。

数据类型
本驱动库定义了两种数据类型：
原始数据包，原始数据包所占用的内存大小由配置文件中的用户定义常量所决定：
typedef struct {

uint16_t bitLen;
uint8_t  data[BC7215_MAX_DATA_BYTE_LENGTH];

} bc7215DataMaxPkt_t;
此类型定义了能处理的最大数据包。
typedef struct {

uint16_t bitLen;
uint8_t data[1];

} bc7215DataVarPkt_t;
此类型定义了数据包的结构，用于处理可变长度的数据包，主要以指针的方式使用。
格式数据包，格式数据包为固定大小，占33个字节：
typedef struct {

union {
struct {

uint8_t sig  : 6;
uint8_t c56k : 1;
uint8_t noCA : 1;

} bits;
uint8_t byte;

} signature;
uint8_t format[32];

} bc7215FormatPkt_t;

同时，驱动库还定义了3种函数指针类型，用于表示用户所需提供的硬件接口函数的签名特征，分别为
无输入参数，无返回值；1个输入参数（8位宽度），无返回值；以及无输入参数，返回8位数值三种
类型：



typedef void    (*voidFunction_t)       (void);
typedef void    (*uint8ParamFunction_t) (uint8_t);
typedef uint8_t (*readIOFunction_t)     (void);

用户需提供的硬件接口函数
用户所需提供的硬件相关函数，包括以下两类，详情请参见《硬件接口  配置  函数  》一节：
I/O口操作函数
包括 I/O 口的写入和状态读取，这类操作通常仅需一条指令即可完成，但用户需将其封装为函数，以便
驱动库调用，包括：
MOD引脚置高函数 —— 功能为将 BC7215 的 MOD 引脚置为高电平，如果 MOD 引脚为通过硬件接

地或拉高，则不必提供，但这种情况下请注意不可调用 
bc7215_set_rx()和 bc7215_set_tx()函数，否则将导致程序崩溃。

MOD引脚置低函数 —— 功能为将 BC7215 的 MOD 引脚置为低电平，如果 MOD 引脚为通过硬件接
地或拉高，则不必提供，但这种情况下请注意不可调用 
bc7215_set_rx()和 bc7215_set_tx()函数，否则将导致程序崩
溃。。

MOD引脚读取函数 —— 功能为读取当前 MOD 引脚的状态，此函数必须提供，如果 MOD 引脚硬件上
为固定高或低，函数直接返回 0 或 1 即可，不必读取 MOD 引脚。

BUSY引脚读取函数 —— 功能为读取当前 BUSY 引脚的状态，所有涉及到向 BC7215 发送数据，包括
接收模式下改变工作模式函数bc7215_set_rx_mode()，均需要此函数，
如果未连接 BUSY 引脚，则该函数应设置为直接返回 '0'。

UART操作函数
BC7215 在接收模式时，会主动经UART 发送所接收到的数据和红外格式信息，因此要求主机一侧能以
中断方式随时监听UART 的输入数据。用户所需提供的函数包括：
UART中断使能函数 —— 功能为使能 UART 中断，如果所用硬件 UART 包含多种不同的中断，此处特

指 UART 接收中断，如果不使用红外接收解码功能，则不必提供。
UART禁止中断函数 —— 功能为禁止 UART 中断，如果不使用红外接收解码功能，则不必提供。
UART单字节发送函数 —— 功能为通过 UART 向 BC7215 发送一个字节，此函数要求仅在该字节完全

发送完成后，才从函数返回。所有涉及到向 BC7215 发送数据，包括接收
模式下改变工作模式函数bc7215_set_rx_mode()，均需要此函数。

UART接收中断处理函数 —— 用户需在中断处理函数中调用本驱动库的“串口数据处理函数”。
用户接口函数
用户接口函数为驱动库向用户提供的函数，用户在程序中可直接调用，操作 BC7215 完成各种功能，包
括以下 7 类：

1. 串口数据处理函数
2. 状态控制函数
3. 查询函数
4. 接收相关函数
5. 发射相关函数
6. 工具函数



7. 硬件接口设置函数
1. 串口数据处理函数
void bc7215_process_data(uint8_t data);

用户需要在串口接收中断中，调用此函数，并将收到的串口数据传递给此函数。

2. 状态控制函数
用户通过此类函数控制 BC7215 的工作状态。
void bc7215_set_rx(void);

设置 BC7215 的工作模式为接收(红外解码)模式。如果调用此函数时 BC7215正在进行红外发射，
则此函数被调用后，BC7215 可能需要完成正在发送的红外比特才能切换到接收状态，最长可能
需要 20ms 的时间，用户应保证此期间不对BC7215 进行其他的操作。。

void bc7215_set_tx(void);

设置 BC7215 的工作模式为发射(红外编码)模式。此函数调用后，BC7215 芯片可能需要最多
2ms 的时间完成模式切换，用户应保证此期间不对BC7215 进行其他的操作。

void bc7215_set_shutdown(void);

在发射模式下，设置 BC7215 进入关机模式。调用此函数后，向 BC7215 发送 F7 00 指令。此
函数只在发射模式下起作用，如果在接收模式下调用，因为最后发送的数据为 0x00，BC7215
的接收模式将变为简单模式(详情请参阅BC7215 数据手册)。此函数调用后，用户可以查询指令
执行状态。

void bc7215_set_rx_mode(uint8_t mode);

接收模式下，设置接收解码模式(详情请参阅BC7215 数据手册)，mode的最低两位决定指令执
行后的工作模式。

3. 查询函数
用户通过此类函数查询 BC7215 的工作状态。
uint8_t bc7215_data_ready(void);

查询是否从BC7215 接收到了有效的红外数据。当有有效数据时，返回 1,否则返回 0. 此查询仅
在接收模式有效，如果在发送模式调用此函数，将永远返回 0. 如果配置中禁止了接收功能，则此
函数不可用。
有三种情况下红外数据有效的状态会被清除：
1. 串口接收到了新的数据
2. 调用了获取数据包函数bc7215_get_data()



3. 调用了清除数据包函数bc7215_clr_data()

uint8_t bc7215_format_ready(void);

查询是否从BC7215 收到了格式数据，当为复合模式时，BC7215除了输出原始数据外，还输出
所收到红外信号的格式信息。一般来说如果收到格式信息，之前必定也收到原始数据，但有一种
情况是原始数据加格式信息的总长度超过了驱动库缓冲区的长度，这种情况下，之前收到的原始
数据会被覆盖，因此只有格式信息是可用的。这种情况下要想获取原始数据，需要将 BC7215 设
置为简单模式，重新接收红外信号。
当有有效格式数据时，返回 1,否则返回 0. 此查询仅在接收模式有效，如果在发送模式调用此函数，
将永远返回 0. 如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。
有三种情况下格式数据有效的状态会被清除：
1. 串口接收到了新的数据
2. 调用了获取格式包函数bc7215_get_format()
3. 调用了清除数据包函数bc7215_clr_format()

uint8_t bc7215_cmd_completed(void);

发射状态下，查询指令是否已经执行完成。可以查询的是发射指令和关机指令。
BC7215 芯片内部具有 16 字节的接收缓冲区，尽管红外发送的速率比较低，但数据量在 16 个字
节以内时，发送函数会几乎立刻返回，但实际数据通过红外线发送过程，由 BC7215 芯片完成，
则需要较长时间。用户有时需要知道发送完成的时间，比如需要保证连续两次发射的时间间隔时，
则可用此函数查询上一次发射的完成时间。
关机指令会立即执行，用户可通过此函数查询 BC7215 是否已经进入关机状态。
返回值为 1 时，表示指令执行完成，为 0 时，表示尚未完成。在接收状态执行此函数，将始终返
回 1. 

4. 接收相关函数
uint16_t bc7215_get_len(void);

获取所接收到的原始数据包的数据长度，此长度为实际数据的比特数，即
bc7215DataVarPkt_t中的bitLen，bc7215_get_data()函数实际拷贝的数据长
度，为这个值所对应的字节数+2.如这里bitLen为9时，原始数据需要2个字节，实际拷贝
的字节数将为4.
如果原始数据包不可用，返回结果将为0.
用户可利用这个函数在获取原始数据前检查数据长度，防止内存溢出，或动态分配内存。
如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。

uint16_t bc7215_dpkt_size(void);
获取所接收数据包的大小，以字节为单位。此函数与上面获取比特长度函数等价，但得到的是整
个数据包的字节数，免去用户自行转换的步骤。因为所接收的数据包由红外发射端决定，有可能
会收到超出预期的数据，用户可以在收取数据包前检查数据包大小，防止内存溢出。
如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。

uint8_t bc7215_get_data(bc7215DataVarPkt_t* target);



读取原始数据包函数。输入参数为一 bc7215DataVarPkt_t类型的指针，指令执行后，所
接收到的原始数据包会拷入该指针指向的目的地址。返回值为原始数据包的状态特征字，用以快
速判断所接收数据的状态。如果缓存中的原始数据已经不可用(如已被新数据覆盖等情况)，会返
回0xff.
此函数执行后，将清除 bc7215_data_ready()的状态。
用户必须保证目标target所指向的内存空间大小能够容纳所接收到的原始数据，如果所接收
到的数据长度大于target所指向的内存空间，执行此函数会造成内存溢出，产生不可预期的
后果。用户应先用bc7215_get_len()函数获取数据长度，申请空间或检查空间大小后再调
用此函数。
如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。

uint8_t bc7215_get_raw(void* addr, uint8_t size);
uint16_t bc7215_get_raw(void* addr, uint16_t size);

获取所接收数据包中的原始数据函数。此函数和上面读取数据包函数类似，不过此函数只读出原
始数据而不包含位长度信息，而且可以输出到任意地址，更适合作为红外通信时使用。根据配置
文件中的BC7215_MAX_RX_DATA_SIZE参数，当此值大于 255 时，输入 size 和返回值都
是8位uint8_t类型，当大于等于256时，两个参数的类型变为uint16_t类型。
size 为希望读取的字节数，该值不一定与接收到的数据相同，可以小于或者大于实际接收到的字
节数，小于时，按 size 的值返回字节数，当 size 大于实际接收到字节数时，仅读出实际接收到的
字节数。函数的返回值，时实际读出的字节数。
如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。

uint8_t bc7215_get_format(bc7215FormatPkt_t* target);

读取格式数据包函数。输入参数为一 bc7215FormatPkt_t类型的指针，指令执行后，所接
收到的格式数据包将会拷入该指针所指向的目的地址。返回值为格式数据包的特征字，如果缓存
中的原始数据已经不可用(如已被新数据覆盖等情况)，会返回0xff.
此函数执行后，将清除bc7215_format_ready()的状态。
此函数固定向目标地址拷贝33个字节的数据，用户须保证目标地址有足够空间容纳格式数据包。
如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。

5. 发射相关函数
void bc7215_load_format(bc7215FormatPkt_t* source);

加载格式数据到 BC7215 芯片。调用此函数后，会将指针source所指向的格式信息数据加载
到 BC7215 芯片。
如果配置中禁止了发射功能，则此函数不可用。

void bc7215_IR_tx(bc7215DataVarPkt_t* source);

发射红外数据。调用此函数，会令 BC7215 通过红外线发送source所指向的原始数据包。发
送所使用的格式，为最后一次加载的格式，如果是从接收模式切换到发射模式，且没有加载过格
式数据，则会使用最后一次接收到的红外信号的格式。如果待发送数据少于16字节（128比



特），此函数会将数据写入 BC7215 片内的缓冲区后立即返回，如果多于16字节，则在最后
16个字节被写入缓冲区后返回。
具体红外发射所需的时间，由所使用的红外调制格式决定，通常每个字节需几个ms.用户可以通
过 bc7215_cmd_is_completed()函数查询红外发射是否完成。
如果配置中禁止了发射功能，则此函数不可用。

void bc7215_set_C56K(bc7215FormatPkt_t* target);

设置格式数据包特征字的控制位，设置后其中C56K位将置位，加载数据包后，BC7215 将使用
56K载波发射。

void bc7215_clr_C56K(bc7215FormatPkt_t* target);

清除格式数据包特征字的控制位，设置后其中C56K位将被清除(恢复缺省状态)，加载数据包
后，BC7215 将使用38K载波发射。

void bc7215_set_NOCA(bc7215FormatPkt_t* target);

设置格式数据包特征字的控制位，设置后其中NOCA位将置位，加载数据包后，BC7215 输出将
不使用载波，为纯高低电平输出。

void bc7215_clr_NOCA(bc7215FormatPkt_t* target);

设置格式数据包特征字的控制位，设置后其中NOCA位将被清除(恢复缺省状态)，加载数据包
后，BC7215 将使用38k或56k载波输出。

6. 工具函数
驱动库同时提供了一些工具函数，这些函数不直接操作 BC7215 芯片，而是用户在使用 BC7215 时经常
会用到的一些操作。

当最大BC7215_MAX_RX_DATA_SIZE小于 256 字节时：
uint8_t bc7215_crc8(uint8_t* data, uint8_t len);

或者当最大数据包大于等于 256 字节时：
uint8_t bc7215_crc8(uint8_t* data, uint16_t len);

CRC8 计算函数。如果将 BC7215 应用于数据通讯，可能会需要给数据包加上 CRC校验以提高
可靠性，因为 BC7215适宜使用的数据包一般较小，建议的数据长度在 16 个字节以内，而且因
为红外通讯速率较低，因此使用 8 位 CRC校验更符合需要，既能起到防止错误作用，又不会增
加过多通讯时间。
函数有两个输入参数，第一个为指向数据的指针，第二个为需计算 CRC 的数据长度。这里的长
度是指字节长度，而不是数据包中的位长度，本函数只能按字节计算 CRC。返回值为计算的
CRC 结果。CRC 计算的多项式，本驱动库默认为 0x07, 在 bc7215_lib_config.h 文件中定义，
用户可根据需要修改。



uint16_t bc7215_cal_size(bc7215DataVarPkt_t* dataPkt);

计算数据包大小。这个函数返回 dataPkt 所指向的内存中的数据包的大小，包括原始数据部分和
位长度部分，以字节为单位。

void bc7215_copy_dpkt(bc7215DataVarPkt_t* target, 
bc7215DataVarPkt_t* source);

数据包拷贝函数。此函数将 source 所指向的数据包拷贝到 target 的地址。需要特别说明的是此函
数支持 source 和 target 两个数据包重叠的情况，这种情况下实际上是完成了数据包的移动，比如
target 的地址可以仅比 source 相差 1 个字节，相当于将 source 数据包在内存里向前或者向后移
动一个字节。

uint8_t bc7215_compare_dpkt(uint8_t sig, bc7215DataVarPkt_t* pkt1,
bc7215DataVarPkt_t* pkt2);

比较两个数据包。此函数比较两个数据包是否相同。如果相同，函数返回‘1’，如果不同，返回
‘0’。
红外数据的结尾可能不是完整的字节，此函数支持比较不完整的字节，因为不同的编码格式，数
据有可能是 MSB 在前或者LSB 在前，因此还需要特征字信息以确定数据的排列方向。函数假设
两个数据包的特征字是相同的，如果两个数据包调制方式不同，其数据长度和数据很大可能也是
不同的。

7. 硬件接口配置函数
此类函数告知驱动库用户提供的硬件接口函数，从而使得驱动库可以进行所需要的硬件操作。这些函数
必须在使用所有其它库函数之前被调用。
void bc7215_config_uart_int_en_funct(voidFunction_t);

配置UART中断使能函数。用户必须提供一个功能为使能与BC7215 相连的 UART 接口的中断
功能的函数。不同的控制器可能有不同的中断设计，如果 UART 有多种中断可供使用，此处所指
的中断为 UART 接收中断。
bc7215_config_uart_int_en_funct()函数的输入参数为指向此中断使能函数的指
针，中断使能函数必须具有如下的签名特征形式：无输入参数，无返回值：
void function_name(void);
如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。

void bc7215_config_uart_int_dis_funct(voidFunction_t);

配置UART关闭中断函数。用户必须提供一个功能为关闭与BC7215 相连的 UART 接口的中断
功能的函数。不同的控制器可能有不同的中断设计，如果 UART 有多种中断可供使用，此处所指
的中断为 UART 接收中断。
bc7215_config_uart_int_dis_funct()函数的输入参数为指向此关闭中断函数的指
针，关闭中断函数必须具有如下的签名特征形式：无输入参数，无返回值：
void function_name(void);
如果配置中禁止了接收功能，则此函数不可用。



void bc7215_config_uart_send_byte(uint8ParamFunction_t);

配置UART单字节发送函数。用户必须提供一个UART发送单个字节的函数，且此函数必须在
该字节完全发送完成后才返回。 bc7215_config_uart_send_byte()函数的输入参数
为指向此发送函数的函数指针。单个字节发送函数必须具有如下的签名特征：输入参数为一个
uint8_t类型数据，无返回值。
void function_name(uint8_t);

void bc7215_config_mod_set_high_funct(voidFunction_t);

配置MOD引脚置高电平函数。用户必须提供一个函数，该函数的功能为将 BC7215 的 MOD
置为高电平。 bc7215_config_mod_set_high_funct()函数的输入参数为指向此
MOD 置高函数的指针。MOD 置高电平函数必须具有如下的签名特征：无输入参数，无返回值。
void function_name(void);

void bc7215_config_mod_set_low_funct(voidFunction_t);

配置MOD引脚置低电平函数。用户必须提供一个函数，该函数的功能为将 BC7215 的 MOD
置为低电平。 bc7215_config_mod_set_low_funct()函数的输入参数为指向此
MOD 置低函数的指针。MOD 置低电平函数必须具有如下的签名特征：无输入参数，无返回值。
void function_name(void);

void bc7215_config_read_mod_funct(readIOFunction_t);

配置读取MOD状态函数。用户必须提供一个函数，该函数的功能为读取 BC7215 的 MOD 引
脚的状态。 bc7215_config_read_mod_funct()函数的输入参数为指向此函数的指针。
读取 MOD 函数必须具有如下的签名特征：无输入参数，返回一uint8_t类型值，当MOD为
低电平时，返回0，当MOD为高电平时，返回为非0的值:
uint8_t function_name(void);

void bc7215_config_read_busy_funct(readIOFunction_t);

配置读取BUSY状态函数。用户必须提供一个函数，该函数的功能为读取 BC7215 的 BUSY 引
脚的状态。 bc7215_config_read_busy_funct()函数的输入参数为指向此函数的指针。
读取 BUSY 函数必须具有如下的签名特征：无输入参数，返回一uint8_t类型值，当BUSY
为低电平时，返回0，当BUSY 为高电平时，返回为非0的值:
uint8_t function_name(void);
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